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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规则

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由安徽省科学技术厅提出并归口。 

本文件起草单位：安徽省医学科学研究院、安徽省疾病预防控制中心、安徽医科大学、安徽农业大

学。 

本文件主要起草人：戴陈伟、周宁、白宇、徐庆华、严尚学、谢忠稳、周秀红、吕涵、刁慧敏、江

杨帆、辛及娣、葛阜阳、余怡艳。 
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实验动物 环境条件  

1 范围 

本文件明确了实验动物设施环境分类，规定了实验动物设施总体要求及环境指标、工艺布局、运输、

废弃物处理、检测和运行维护等要求。  

本文件适用于实验牛、实验羊、实验鸡、实验鸭和实验鱼（斑马鱼和剑尾鱼）的环境与设施。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 5749  生活饮用水卫生标准 

GB 8978  污水综合排放标准 

GB 14922  实验动物  微生物、寄生虫学等级及监测 

GB 14925  实验动物  环境及设施 

GB 16297  大气污染物综合排放标准 

GB 18871  电离辐射防护与辐射源安全基本标准 

GB 19489  实验室  生物安全通用要求 

GB 50052  供配电系统设计规范 

GB 50346  生物安全实验室建筑技术规范 

GB 50447  实验动物设施建筑技术规范 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 

实验动物生产设施 breeding facility for laboratory animal 

用于保种、培育、繁育等生产活动的建筑物和设备的总和。 

 

实验动物实验设施 experiment facility for laboratory animal 

以研究、实验、教学、生物制品和药品及相关产品生产、检定等为目的而进行实验动物实验和应用

的建筑物和设备的总和。 

 

普通环境 conventional environment 

通过人工控制，满足普通级实验动物生产或使用的各种因素总和。 

 

屏障环境 barrier environment 

满足无特定病原体（specific pathogen free，SPF）级实验动物生产或使用要求的各种因素总和。 
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隔离环境 isolation environment 

满足无菌（germ free）级实验动物生产或使用要求的各种因素总和。 

 

普通环境设施 conventional environment facility 

能够控制人员和物品、动物出入，符合普通环境要求的，用于实验动物生产或动物实验的建筑物和

设备的总和。 

 

屏障环境设施 barrier environment facility 

能够严格控制人员、物品和空气的进出，符合屏障环境要求的，用于实验动物生产或动物实验的建

筑物和设备的总和。 

 

隔离设备 isolation equipment 

保持其内环境与外界隔离的实验动物饲育装置，是实现隔离环境的主要设备。 

 

洁净度 5级 cleanliness class 5 

空气中大于或等于 0.5 μm的尘粒数在 352 pc/m
3
～ 3520 pc/m

3
（含3520 pc/m

3
）之间，大于或等

于 1 μm的尘粒数在 83 pc/m
3
～ 832 pc/m

3
（含 832 pc/m

3
）之间的情况。 

 

洁净度 7级 cleanliness class 7 

空气中大于或等于0.5 μm的尘粒数在 35200 pc/m
3
～ 352000 pc/m

3
（含 352000 pc/m

3
）之间，大

于或等于 5 μm的尘粒数在 293 pc/m
3
～ 2930 pc/m

3
（含 2930 pc/m

3
）之间的情况。 

 

洁净度 8级 cleanliness class 8 

空气中大于或等于0.5 μm的尘粒数在 352000 pc/m
3
～ 3520000 pc/m

3
（含 3520000 pc/m

3
）之间，

大于或等于 5 μm的尘粒数在 2930 pc/m
3
～ 29300 pc/m

3
（含 29300 pc/m

3
）之间的情况。 

 

静态 at-rest 

实验动物设施已经建成，空调净化系统和设备正常运行，工艺设备已经安装，并按照要求运行，无

工作人员和实验动物的状态。  

 

动态 operational 

实验动物设施内按规定正常饲育实验动物或进行动物实验，空调净化系统和动物饲养设备等正常运

行，并有相应人员在场的状态。 

 

水环境 water environment  

实验鱼赖以生活的水质条件。  

注： 包括物理、化学和生物指标的总和。  

 

水族箱 aquarium  

维持实验鱼水环境指标稳定的独立的设备单元。 
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4 总体要求 

实验动物环境及设施应符合实验动物生物学特性并满足实验动物健康、福利、质量控制和生物安全

等要求。 

5 环境分类 

按照空气净化的控制程度，实验动物环境应分为普通环境、屏障环境和隔离环境。  

实验动物环境应按表 1 分类，适用动物等级按 GB 14922规定的微生物学及寄生虫学等级。 

表1 实验动物环境的分类 

环境分类 使用功能 适用动物等级 

普通环境 生产、实验、检疫 普通级 

屏障环境 
正压 生产、实验、检疫 SPF级 

负压 实验、检疫 普通级、SPF级 

隔离环境 
正压 生产、实验、检疫 SPF级、无菌级 

负压 实验、检疫 普通级、SPF级、无菌级 

6 环境指标 

普通环境 

普通环境指标应符合表2的要求。宜根据动物生物学特性，适当增加室外活动场地。 

表2 普通环境指标 

项目 
指标 

牛、羊 鸡、鸭 鱼（斑马鱼和剑尾鱼） 

温度，℃ 16～28 18～30 

日温差，℃ ≤4 ≤8 

相对湿度，% 30～70 — 

换气次数，次/h ≥8 ≥4 

动物笼具周边处气流速度，m/s ≤0.2 — 

沉降菌平均浓度， 

CFU/0.5h • ϕ 90 mm 平皿 

— ≤30 

氨浓度，mg/m
3
 ≤14 — 

噪声，dB ≤60 

照度，lx 
工作照度 ≥150 

150～300 
动物照度 100～200 5～10 

昼夜明暗交替时间，h 12～14/12～10 

注1：沉降菌平均浓度为静态指标；氨浓度为动态指标。 

注2：“—”表示不作要求。 
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屏障环境 

6.2.1 动物生产或动物实验区屏障环境指标应符合表 3 的要求。动物指成年动物，幼年动物和无毛动

物宜根据需要提供环境温度。 

表3 屏障环境指标 

项目 
指标 

牛、羊 鸭 鱼（斑马鱼和剑尾鱼） 

温度，℃ 20～26 16～28 20～30 

日温差，℃ ≤4 ≤6 

相对湿度，% 30～70 — 

换气次数，次/h ≥15 

动物笼具周边处气流速度，m/s ≤0.2 — 

与相通区域的静压差，Pa ≥10 

空气洁净度，级 7 

沉降菌平均浓度， 

CFU/0.5h • ϕ 90 mm 平皿 
≤3 

氨浓度，mg/m
3
 ≤14 — 

噪声，dB(A) ≤60 

照度，lx 
工作照度 ≥150 

150～300 
动物照度 100～200 5～10 

昼夜明暗交替时间，h 12～14/12～10 

注 1：空气洁净度、沉降菌平均浓度为静态指标；氨浓度指为动态指标。 

注 2：“—”表示不作要求。 

6.2.2 屏障环境设施的洁净辅助区环境指标应符合表 4 的规定。正压屏障环境的单走廊设施应保证动

物生产区、动物实验区压力最高。正压屏障环境的双走廊或多走廊设施应保证洁净走廊的压力高于动物

生产区、动物实验区；动物生产区和动物实验区的压力高于污物走廊。 

表4 屏障环境设施的洁净辅助区主要环境指标 

房间名称 
空气洁净

度，级 

换气次 

数，次/h 

与室外方向上相

通区域的压差，Pa 
温度，℃ 相对湿度，% 噪声，dB(A) 照度，lx 

洁物储存室 7 ≥15 ≥5 18～28 ≤70 ≤60 ≥150 

灭菌后室/区 7 ≥15 ≥5 18～28 ≤70 ≤60 ≥150 

洁净走廊  7 ≥15 ≥5 18～28 ≤70 ≤60 ≥150 

污物走廊 8 ≥10 ≥5 18～28 — ≤60 ≥150 
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表4  屏障环境设施的洁净辅助区主要环境指标（续） 

房间名称 
空气洁净

度，级 

换气次 

数，次/h 

与室外方向上相

通区域的压差，Pa 
温度，℃ 相对湿度，% 噪声，dB(A) 照度，lx 

缓冲间  8 ≥10 ≥5 18～28 — ≤60 ≥150 

二更  7 ≥15 ≥5 18～28 ≤70 ≤60 ≥150 

清洗消毒室 — ≥4 — 18～28 — ≤60 ≥150 

一更 — — — 18～28 — ≤60 ≥100 

注1：洁净区与非洁净区之间的最小压差为10 Pa。 

注2：空气洁净度为静态指标。 

注3：“—”表示不作要求。 

隔离环境 

隔离环境指标应符合表5的要求。动物指成年动物，幼年动物和无毛动物宜根据需要提供环境温度。 

表5 隔离环境指标 

项目 
指标 

牛、羊 鸭 

温度，℃ 20～26 16～26 

日温差，℃ ≤4 

相对湿度，% 30～70 

换气次数，次/h ≥20 

动物笼具周边处气流速度，m/s ≤0.2 

与相通区域的静压差，Pa ≥50 

空气洁净度，级 5(正压)/7(负压) 

沉降菌平均浓度， 

CFU/0.5h • ϕ 90 mm 平皿 
无检出 

氨浓度，mg/m
3
 ≤14 

噪声，dB(A) ≤60 

照度，lx 
工作照度 ≥150 

动物照度 100～200 5～10 

昼夜明暗交替时间，h 12～14/12～10 

注：空气洁净度、沉降菌平均浓度为静态指标；氨浓度为动态指标。 

7 工艺布局 
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布局流程 

7.1.1 人流、物流、气流以及动物流等流线宜单向设置，应满足功能、安全和高效等基本要求。 

7.1.2 根据需要采用单走廊、双走廊或多走廊的方式。  

7.1.3 屏障环境设施平面布局应划分洁净区和非洁净区，人、动物、物品出入洁净区应通过设置缓冲

间、传递窗(舱)等设施设备防止污染。  

7.1.4 实验动物生产设施与实验动物实验设施应分开设置。  

7.1.5 同一饲养间内不应同时饲养不同级别、品种的实验动物。 

7.1.6 生产设施应包括缓冲间、生产间、消毒后室、待发室等功能空间。 

7.1.7 实验设施应包括缓冲间、饲养间、消毒后室、实验间等功能空间。 

7.1.8 实验动物设施应具有消毒灭菌、更衣和清洗等功能。  

7.1.9 在确保满足功能要求的情况下，设施机构或部门可根据自身规模和工作特点，合并或增设功能

空间或区域，按照 GB 50447的规定执行。 

设备布置 

7.2.1 实验动物设备应布置合理,且与实验动物的等级、种类、数量、进出路线等需求相适应,其技术

指标应达到实验动物设施环境技术指标要求。 

7.2.2 实验动物设备安装时应采取有效的措施,减少噪声、振动、辐射和强光照等危害。 

其它设施布局 

7.3.1 放射性动物实验室除满足本文件的要求外，还应符合 GB 18871的规定。  

7.3.2 动物生物安全实验室除满足本文件的要求外，还应符合 GB 19489和 GB 50346的规定。  

7.3.3 有毒的、挥发性物质动物实验应使用负压实验设施或配备负压设备。 

8 设施 

建筑 

8.1.1 实验动物设施选址应避开自然疫源地，远离易燃、易爆和易挥发性物品的生产和储存区、有振

动或噪声干扰的设施及可能产生交叉感染的场所。 

8.1.2 动物生物安全实验室与生活区的距离应符合 GB 19489 和 GB 50346的要求。 

8.1.3 建筑物的门窗应具有良好的密闭性，屏障环境的门窗应满足房间压力等要求。 

8.1.4 走廊和门等的尺寸应满足设备进出和日常工作的需要。饲养大型动物的实验动物设施，其走廊

和门的宽度和高度应根据实际需要确定。  

8.1.5 实验动物设施墙面应采用不易脱落、耐腐蚀、耐冲击的材料，且应光滑平整，易于清洗、消毒；

地面应防滑、耐磨、无渗透；天花板应耐水、耐腐蚀。围护结构材料应无毒、无放射性等。  

8.1.6 新建实验动物设施时应给生物安全柜、动物隔离设备和高压灭菌器等大型设备预留进出通道。  

8.1.7 实验动物设施的管道、机房等空间应满足使用和检修需求。  

8.1.8 应配置防止昆虫、野鼠等动物进入和实验动物逃逸的设施。  

空调 

8.2.1 空调系统的划分和空调方式选择应经济合理、节能环保，并有利于实验动物设施的节能运行和

自动控制，同时应避免交叉污染。 

8.2.2 空调系统的设计应计算动物、人员、设备的污染负荷及冷、热及湿负荷。  
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8.2.3 隔离设备、动物解剖台等产生污染气溶胶的设备不应向室内排风。  

8.2.4 送、回(排)风管道气密阀的设置应满足环境消毒、风机切换和区域使用等要求。  

8.2.5 排风能量回收装置的新风和排风不应交叉污染。  

8.2.6 实验动物设施的废气排放应符合 GB 14554和 GB 16297 的规定，且不应影响周围环境的空气质

量。当不能满足要求时，排风系统应设置消除污染的装置。  

饮水、给水及排水 

8.3.1 普通环境设施的动物饮水、实验鱼水源水质应符合 GB 5749 中的规定；屏障环境设施、隔离设

备的动物饮水应灭菌处理，达到无菌要求。  

8.3.2 屏障环境设施洁净区内的给水管道和管件，应选用不生锈、耐腐蚀、无浸出和连接方便可靠的

管材和管件。  

8.3.3 排水管道应采用不易生锈、耐腐蚀的管材。 

8.3.4 屏障环境设施的地漏应采用洁净型地漏。 

8.3.5 当实验动物设施涉及到病原微生物操作时，还应符合 GB 19489的规定。  

电气 

8.4.1 生产和实验场所的电力负荷等级，应按照 GB 50052的要求确定。屏障环境及隔离环境应按不低

于二级负荷供电。正常电源不满足负荷要求时应设置备用电源。  

8.4.2 屏障环境设施净化空调系统的配电应设置自动和手动控制。 

8.4.3 屏障环境设施洁净区内的照明灯具，应采用密闭洁净灯。当嵌入暗装时，其安装缝隙应有可靠

的密封措施。灯罩应采用不易破损、透光好的材料。  

自动控制 

8.5.1 实验动物设施内外应配备通讯设备。  

8.5.2 正压实验动物设施，排风系统的风机应与送风连锁，送风先于排风开启，后于排风关闭。 

8.5.3 负压实验动物设施的排风应与送风连锁，排风先于送风开启，后于送风关闭。 

8.5.4 屏障环境自动控制系统应满足控制区域的温度、湿度和压差等环境技术指标要求。 

8.5.5 屏障环境设施应有对重要故障和异常情况进行自动远程报警的功能。 

8.5.6 屏障环境设施应能够对温度、湿度和压差等环境技术指标数据自动采集并记录，同时要有数据

保存措施。 

消防 

8.6.1 屏障环境的耐火等级不应低于二级，或设置在不低于二级耐火等级的建筑中。  

8.6.2 屏障环境设施应设置消防应急照明。当消防应急照明和疏散指示标志采用备用电源时，其连续

供电时间不应少于 0.5 h。 

8.6.3 屏障环境设施洁净区内不应设置自动喷水灭火系统，应根据需要采取其它灭火措施。 

笼具、围栏、垫料及福利用品 

8.7.1 笼具和围栏的结构应符合实验动物的生物学特性及福利要求，应使用无毒、无害、无浸出物、

无放射性的材料。成品应耐腐蚀、耐高温、耐高压、耐冲洗、易清洗。 

8.7.2 笼具和围栏的内外边角均应圆滑、无锐口、毛刺，内部无尖锐的突起，动物不易噬咬、咀嚼。

笼具应有能防止动物自行打开或发生意外伤害、逃逸的防备装置。 

8.7.3 实验牛笼具围栏符合表 6、表 7和表 8的要求。 
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表6 实验牛拴系式牛床基本参数 

项目 种牛牛床 犊牛牛床 育成牛牛床 

长度，m 1.8～2.0 1.5～1.6 1.7～1.9 

宽度，m 1.2～1.3 1.1～1.2 1.1～1.2 

表7 实验牛散栏式牛床基本参数 

项目 犊牛床 育成牛床 

长度，m 1.6～1.8 2.2～2.5 

宽度, m 1.1～1.2 1.1～1.2 

表8 实验牛饲养围栏最小尺寸 

项目 繁殖牛围栏 犊牛围栏 育成牛围栏≤400kg 育成牛围栏>400kg 

围栏面积，m
2
/头 7.0 2.8 4.0 4.5 

围栏高度，m 1.7 1.2 1.4 1.6 

8.7.4 实验羊围栏和笼具符合表 9和表 10的要求。 

表9 表实验羊饲养围栏最小尺寸 

项目 种羊围栏 羔羊围栏 育成羊围栏 分娩用围栏 

围栏面积，m
2
/头 4.0 0.7 1.0 — 

围栏高度，m 1.8 1.8 1.8 1.8 

注：“—”表示不作要求。 

表10 实验羊单养饲养笼最小尺寸 

体重 

kg 

动物躺卧底板最小面积 

m
2

/头 

围栏最小高度 

m 

食槽最小宽度 

（自由采食） 

m/头 

食槽最小宽度 

（限饲） 

m/头 

≤20 0.7 1.0 0.1 0.25 

20～35 1.0 1.2 0.1 0.3 

35～60 1.5 1.2 0.12 0.4 

≥60 1.8 1.5 0.12 0.5 

 

8.7.5 实验鸡、实验鸭笼具符合表 11和表 12的要求。 
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表11 实验鸡、实验鸭最大饲养密度 

表12 实验鸡、实验鸭单养饲养笼最小尺寸 

8.7.6 实验鱼水环境要求及水族箱饲养密度符合表 13和表 14的要求。 

表13 实验鱼水环境指标 

项目 
指标 

普通环境 屏障环境 

水温，℃（成鱼） 
24～30（斑马鱼） 24～30（斑马鱼） 

22～28（剑尾鱼） 22～28（剑尾鱼） 

水温，℃（幼鱼） 
26～30（斑马鱼） 26～30（斑马鱼） 

24～30（剑尾鱼） 24～30（剑尾鱼） 

日温差，℃ ≤4 ≤4 

瞬时温差，℃ ≤2 ≤2 

水循环次数，次/h ≥3 ≥5 

水流速度，m/s 0.1～0.5 0.1～0.5 

总硬度（CaCO3），mg/L 7～14 7～14 

水酸碱度，pH 6.5～8.0 6.5～7.5 

水溶解氧含量，mg/L 7～14 7～14 

菌落总数，CFU/mL, ≤100 ≤10 

亚硝酸盐浓度，mg/L ≤0.1 ≤0.1 

氯浓度，mg/L ≤0.2 ≤0.2 

砷浓度，mg/L ≤0.05 ≤0.05 

石油类（总量），mg/L ≤0.05 ≤0.05 

项目 

育雏 育成 产蛋 

鸡 鸭 鸡 鸭 鸡 鸭 

1w～6w 1w～3w 7w～18w 4w～22w 19w～淘汰 23w～淘汰 

最大饲养密度，只/m
2
 50 10～15 25 4～5 15 2～3 

项目 

育雏 育成 产蛋 

鸡 鸭 鸡 鸭 鸡 鸭 

1w～6w 1w～3w 7w～18w 4w～22w 19w～淘汰 23w～淘汰 

动物躺卧底板 

最小面积，m
2
/只 

0.29 0.2 0.45 0.5 0.45 0.5 
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表14 表 13 实验鱼水环境指标（续） 

藻类，个/L ≤100 ≤10 

色、嗅、味 无异色、异嗅、异味 无异色、异嗅、异味 

噪声，dB(A) ≤60 ≤60 

照度，lx 150～300 150～300 

光照明暗交替时间，h 12～14/12～10 12～14/12～10 

表15 实验鱼水族箱饲养密度 

项目 斑马鱼 剑尾鱼 

幼鱼饲养密度，尾/L ≤15 ≤10 

成鱼饲养密度，尾/L ≤10 ≤3 

8.7.7 垫料的材质应符合动物的生物学特性和福利要求，应满足吸湿性好、尘埃少、无异味、无毒性、

无油脂、耐高温和耐高压等条件。垫料应经灭菌处理后方可使用，屏障环境设施、隔离设备使用的垫料

应达到无菌要求。 

8.7.8 实验动物福利用品应符合实验动物的生活习性，所采用的材料应无毒、无害，成品应不易噬咬、

耐高温、耐高压、易清洗和消毒。  

9 运输 

运输环境 

9.1.1 实验动物运输应保证动物安全性和舒适度，保障动物健康和福利。  

9.1.2 不同品系、不同微生物级别的实验动物不应混装在同一笼具内。 

9.1.3 实验动物运输中，不应与影响健康的有害物质同一空间混装。  

9.1.4 如果运输时间超过 6 h，应为实验动物配备符合要求的饲料和水。  

9.1.5 每次运输实验动物前后均应对运输车辆进行清洁消毒。  

运输笼具 

9.2.1 运输笼具的结构应适应动物特点，材质应符合动物的健康和福利要求。运输笼具应坚固，防止

动物破坏与逃逸，且不应损伤动物。  

9.2.2 应符合生物安全与微生物控制的等级要求。 

9.2.3 大动物运输笼具的外面应具有适合于搬动的把手或能够握住的把柄。  

9.2.4 运输笼具应张贴醒目标识，并标明笼具的摆放方式及动物运输注意事项。 

9.2.5 应具备紧急情况下移出实验动物的开启装置。 

10 废弃物处理 

污水 

10.1.1 实验动物生产设施应有相对独立的污水初级处理设备或化粪池。来自动物的粪尿、笼器具洗刷

用水等污水应经处理并达到 GB 8978规定后排放。  
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10.1.2 病原微生物感染动物实验所产生的污水,应彻底灭菌后方可排出。  

动物尸体 

10.2.1 非病原微生物感染实验的动物尸体及组织等应冷冻存放，集中作无害化处理。 

10.2.2 病原微生物感染及生物安全实验室中的实验动物尸体及组织等，应灭活后传出实验室，集中作

无害化处理。  

其它废弃物 

10.3.1 有病原微生物感染的实验动物废垫料应就地灭菌并集中后作无害化处理。 

10.3.2 注射针头、刀片、手套、口罩、帽子及实验废弃物等应按医疗废物进行处理。  

10.3.3 病原微生物感染动物实验所产生的废弃物应就地灭菌后按医疗废物进行处理。  

10.3.4 放射性动物实验所产生的放射性沾染废弃物应按 GB 18871的要求处理。  

11 检测和运行维护 

检测 

设施和设备的环境条件技术指标检测方法按照GB 14925的规定执行。检测仪器应经过计量单位的检

定或校准，并在有效期内。 

运行维护 

11.2.1 应制定实验动物设施的运行维护制度并编制维护操作规程。 

11.2.2 应定期对运行管理人员进行培训。运行维护人员应培训后上岗，特殊岗位应按相关要求持证上

岗。 

11.2.3 应采用巡检和定期维护相结合的方式，保证设施运行良好。 

 

 

 

 


